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Zusammenfassung

Im Feldversuch OptiMoor wird im Rahmen eines Erprobungs- und Entwicklungsvorhabens auf entwéssertem Hochmoorgriinland im Hankhauser
Moor (Niedersachsen) in sieben Varianten (je 8 m x 24 m) inklusive einer Referenzflache erprobt, welche MaBnahmen am erfolgversprechendsten
flr die Wiederherstellung von Hochmoordkosystemen in Hinblick auf Natur- und Klimaschutz sind. Im Fokus dieses Beitrags steht, wie sich
Wiedervernassung, Oberbodenabtrag und Torfmoosbeimpfung auf die Vegetationsentwicklung der ersten drei Jahre auswirken. Hierzu wurden
je Variante drei Dauerquadrate und ein Transekt eingerichtet, um die rdumliche Heterogenitat moglichst gut abzubilden. AuBerdem wurden die
Diasporenpotenziale der unmittelbaren Umgebung und des Spendermaterials untersucht. Die Wiedervernassung hat in den Varianten ohne Ober-
bodenabtrag zu einer Ausbreitung der Nasse- und Feuchtezeiger geflihrt. Durch den Oberbodenabtrag wurden konkurrenzarme Bedingungen
geschaffen. Die z. T. nur spérlich angesiedelten Arten entstammen dabei v. a. der Diasporenbank von Oberbodenresten und der unmittelbaren
Umgebung. Auf den beimpften Varianten haben sich die Gbertragenen moortypischen Arten etabliert und es konnte bereits ein nennenswertes
Torfmooshdhenwachstum beobachtet werden.

Hochmoorgriinland — Wiedervernéassung — Oberbodenabtrag — Beimpfung — Torfmoos — Diasporen

Abstract

In the OptiMoor field trial, possible measures for raised bog restoration after intensive grassland use are being tested to identify the best
approaches. The trial consists of seven plots (8 m x 24 m) representing the status quo — intensive grassland use — and six restoration approaches
with combinations of rewetting either on the original surface or after topsoil removal, biomass harvesting or spreading Sphagnum spp. to initiate
vegetation succession. This article focusses on the vegetation development during the first three years. In each plot three permanent squares
and a 22 m long transect were set up to cover spatial heterogeneity as well as possible. The diaspore potential of the direct surroundings and
the donor material were also examined. In the original surface plots, rewetting has caused spreading of moisture indicator species. Topsoil
removal created low-competition conditions; reclaiming species were mostly from the diaspore bank of topsoil relicts and the direct surroundings
(i. e. grassland species). In contrast, extensive Sphagnum carpets with associated bog species have established in the inoculated plots, reaching
mean carpet heights of up to 15cm.

Raised bog grassland — Rewetting — Topsoil removal — Inoculation - Sphagnum — Diaspores
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Wiederherstellung von Hochmoorbiotopen nach intensiver Griinlandnutzung

Tab.A: Im Untersuchungszeitraum 2017 -2019 vorgefundene Vegetations-/Strukturtypen (VST) mit Beschreibung und typischer
Artenkombination. Erganzend zur reinen Prasenzerfassung der Arten konnten so Dominanzbestande oder Strukturparameter
erfasst werden. (Fotos: Eva Rosinski)

Table A: Vegetation/structure types (VST) found in the 2017 —2019 investigation period with description and typical species composition. In addition
to simple presence recording of the species, the approach made it possible to record dominance stands or structural parameters.

1) Nasses bis feuchtes Griinland sowie Griinbrachen

3) Y A LT Name (Code): Ehemaliger Flutrasen im Ubergang zum Réhricht (1a)

Beschreibung: Durch die VerndssungsmaBnahmen ganzjéhrig im Wasser stehender, ehemaliger Flutrasen, der sich zu
einem lockeren Rohricht von Glyceria fluitans (Flutender Schwaden) entwickelt hat, mit kleinflachigen
offenen Wasserflachen, die teils veralgt sind

Artenkombination/Pflanzensoziologie: | Glyceria fluitans, Agrostis stolonifera (WeiBes StrauBgras), Lemna minor (Kleine Wasserlinse)
Sparganio-Glycerietum fluitantis Br.-BL. 1925 (Flutschwaden-Réhricht)

Name (Code): Nasser Flutrasen (1b)
Beschreibung: Flutrasen mit Dominanz von Glyceria fluitans, im Sommer aufféllige gebogene Bliitenstande der Art

Artenkombination/Pflanzensoziologie: | Glyceria fluitans (>50 %) sowie Alopecurus geniculatus (Knick-Fuchsschwanz), Ranunculus repens
(Kriechender HahnenfuB), Juncus articulatus (Glieder-Binse), Rumex crispus (Krauser Ampfer)

Ranunculo repentis-Alopecuretum geniculati glycerietosum

Name (Code): Flutrasen (1c)
Beschreibung: Im Vergleich zum umliegenden, héherwiichsigen Griinland niederwiichsigere Rasen

Artenkombination/Pflanzensoziologie: | Alopecurus geniculatus, Agrostis stolonifera, Ranunculus repens, Juncus articulatus, Rumex crispus,
Glyceria fluitans, Poa trivialis (Gewohnliches Rispengras)

Ranunculo repentis-Alopecuretum geniculati Tx. 1937 nom. conserv. propos. (Knickfuchsschwanz-Flut-
rasen) sowie Agrostis-stolonifera-Ranunculus-repens-Gesellschaft (WeiBes-StrauBgras-Kriechender-
HahnenfuB-Flutrasen)

Name (Code): Ampfer-Dominanz im Flutrasen (1d)
Beschreibung: Den niedrigwiichsigen Flutrasen Uberragender Rumex crispus

Artenkombination/Pflanzensoziologie: | Wie 1c, aber Rumex crispus vorherrschend

Name (Code): Nasses Griinland oder Flutrasen mit hohem Streuanteil (1e)

Beschreibung: Flutrasen oder durch die Vernéssuq_gsmaﬁnahmen verndsstes Griinland mit einem hohen Streuanteil,
der durch nasse Verhéltnisse oder Uberstau nicht abgebaut worden ist

Artenkombination/Pflanzensoziologie: | Wie 1c oder 2a

Name (Code): Nasses Griinland oder Flutrasen mit Binsen-Dominanz (1f)
Beschreibung: Hochwiichsige Horste von Juncus effusus (Flatterbinse) im nassen Griinland

Artenkombination/Pflanzensoziologie: | Wie 1c oder 2a, zusétzlich Juncus effusus

Name (Code): Weidenréschen-Dominanz im Giberwiegend nassen Griinland (1g)
Beschreibung: V.a. im Sommer hochwiichsige Besténde von Epilobium spp. (Weidenrdschen)
Artenkombination/Pflanzensoziologie: | Wie 1c oder 2a, Epilobium spp. vorherrschend
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Wiederherstellung von Hochmoorbiotopen nach intensiver Griinlandnutzung

Tab.A: Fortsetzung.
Table A: Continued.

2) Frisches bis feuchtes Griinland sowie Griinlandbrachen

I ER RN ‘77 | Name (Code):

Feuchteres Griinland (2a)

Beschreibung:

Hochwiichsiges Griinland mit einer dichten Unterschicht aus Kriechpflanzen und mit vereinzelt vor-
kommenden Feuchte- und Néssezeigern

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Alopecurus pratensis (Wiesen-Fuchsschwanz), Poa trivialis, Ranunculus repens sowie einzelne Exemplare
von Glyceria fluitans oder Juncus articulatus

Ranunculus-repens-Alopecurus-pratensis-Gesellschaft, Cynosuro-Lolietum lotetosum uliginosi

Name (Code):

Frisches Griinland mit Dominanz von Intensivgriinlandarten (2b)

Beschreibung:

Hochwiichsiges, krautarmes Griinland mit Dominanz hochproduktiver Arten der StiBgraser

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Alopecurus pratensis, Festuca pratensis (Wiesen-Schwingel), Taraxacum officinale agg. (Wiesen-
Lowenzahn), Trifolium repens (WeiB-Klee)

Name (Code):

Frisches Griinland mit Dominanz von Extensivgriinlandarten (2c)

Beschreibung:

Hochwiichsiges, teils mittelwlichsiges, krautarmes Griinland mit Dominanz von Grasarten mit geringem
Futterwert bzw. geringen Néhrstoffanspriichen

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Holcus lanatus (Wolliges Honiggras), Holcus mollis (Weiches Honiggras), Agrostis capillaris (Rotes
StrauBgras)

Name (Code):

Frisches Griinland mit Ubergingen zum mesophilen Griinland (2d)

Beschreibung:

Hoch- bis mittelwlichsiges Griinland mit héherem Anteil an Arten des mesophilen Griinlands, Vorkom-
men von mindestens 3 der unten genannten Arten, bei Beteiligung mesophiler Grasarten mindestens 2
der unten genannten Arten

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Anthoxanthum odoratum (Gewohnliches Ruchgras), Festuca rubra (Rot-Schwingel), Ranunculus acris
(Scharfer HahnenfuB), Rumex acetosa (Wiesen-Sauerampfer), Cardamine pratensis (Wiesen-Schaumkraut),
Cerastium fontanum ssp. vulgare (Gewdhnliches Hornkraut), Vicia sepium (Zaun-Wicke), Veronica serpylli-
folia (Quendelbléattriger Ehrenpreis), Trifolium pratense (Wiesenklee), Stellaria graminea (Gras-Sternmiere)

Name (Code):

Grinland mit Binsen-Dominanz (2e)

Beschreibung:

Hochwiichsige Horste von Juncus effusus im frischen Griinland

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Wie 2c —d, zusatzlich Juncus effusus vorherrschend

Name (Code):

Ampfer-Dominanz im frischen bis maBig feuchten Griinland (2f)

Beschreibung:

Das hochwiichsige Griinland durchbrechender Rumex crispus

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Wie 2b, zusétzlich Rumex crispus vorherrschend

Name (Code):

Gundermannreiches, frisches bis maBig feuchtes Griinland (2g)

Beschreibung:

Mit Glechoma hederacea (Gundermann) durchsetztes Griinland, das im Laufe der Vegetationsperiode
durch die Art Uberwuchert und niedrig gehalten wird

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Wie 2b -c, zusatzlich Glechoma hederacea vorherrschend
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Wiederherstellung von Hochmoorbiotopen nach intensiver Griinlandnutzung

Tab.A: Fortsetzung.
Table A: Continued.

Name (Code):

Frisches bis maBig feuchtes Griinland mit hohem Streuanteil (2h)

Beschreibung:

Verbrachtes frisches bis méBig feuchtes Griinland mit hohem Anteil vorjéhriger Streu, im Gegensatz
zu 1e lebende Vegetation zwischen der Streu hochwiichsiger und Streu weniger dicht (nicht verklebt
durch Feuchtigkeit)

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Wie 2a-c

3) Vegetationsfreie bzw. -arme Torfflachen

Name (Code):

Vegetationsloser, offener Torfboden (3a)

Beschreibung:

Offener Torf ohne jegliche GefaBpflanzen oder Moose, vereinzelt flach tberstaut

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Name (Code):

Offener Torfboden mit Pioniermoosen (3b)

Beschreibung:

Offener Torf mit vereinzelten, niedrigwiichsigen Polstern akrokarper (gipfelfriichtiger) Laubmoose

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Leptobryum pyriforme (Echtes Seidenbirnmoos), Campylopus pyriformis (Birnférmiges Krummstielmoos),
Pohlia nutans (Nickendes Pohimoos), Bryum spp. (Birnmoose)

Name (Code):

Offener Torfboden mit einzelnen GefaBpflanzen (3c)

Beschreibung:

Offener Torfboden mit einem lockeren Bestand spontan aufgekommener GefaBpflanzen, teils Uber-
gange zu 4c

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Juncus effusus, Juncus bufonius agg. (Kréten-Binse), Ranunculus repens, Trifolium repens, Poa annua
(Einjahriges Rispengras), Agrostis stolonifera, Salix spp. (Weiden)

Polygono-Poetalia annuae Tx. in Riv.-Mart. 1975 (Vogelknéterich-Einjahriges-Rispengras-Gesellschaften)

Name (Code):

Offener Torfboden mit Arten der Hochmoor- und Heidemoorgesellschaften (3d)

Beschreibung:

Offener Torfboden mit einem lockeren Bestand spontan aufgekommener GefaBpflanzen, darunter Arten
der Hochmoor- und Heidemoorgesellschaften

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Wie 3d, auBerdem Drosera rotundifolia (Rundbléttriger Sonnentau) oder Eriophorum angustifolium
(Schmalblattriges Wollgras)

Name (Code):

Wollgras-Rasen auf offenem Torf (3e)

Beschreibung:

Lockerer, monodominanter Rasen des Schmalblattrigen Wollgrases

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Eriophorum angustifolium

4) Dichtere Vegetationsbestidnde auf ehemals offenen Torfflachen

Name (Code):

Dominanz akrokarper (gipfelfriichtiger) Laubmoose auf ehemals offenem Torf (4a)

Beschreibung:

Niedrigwiichsige Polster akrokarper (gipfelfriichtiger) Laubmoose

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Leptobryum pyriforme, Campylopus pyriformis
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Tab.A: Fortsetzung.
Table A: Continued.

Wiederherstellung von Hochmoorbiotopen nach intensiver Griinlandnutzung

Name (Code):

Binsen-Dominanz auf offenem Torf (4b)

Beschreibung:

Binsen-Horste auf ansonsten weitgehend offenem Torf

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Wie 3c, aber Juncus effusus und/oder J. conglomeratus (Knduel-Binse) vorherrschend

Name (Code):

Niedrigwiichsiger Trittrasen (4c)

Beschreibung:

Im Vergleich zu 3¢ deutlich geschlossenere Vegetationsdecke mit hohem Anteil an Arten mit kriechen-
den Auslaufern

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Ranunculus repens, Trifolium repens, Poa annua, Agrostis stolonifera
Polygono-Poetalia annuae Tx. in Riv.-Mart. 1975 (Vogelknéterich-Einjahriges-Rispengras-Gesellschaften)

Name (Code):

Dichte Binsen-Dominanz (4d)

Beschreibung:

Binsenhorste, die mit weiteren GefaBpflanzen durchsetzt sind und daher eine dichte Vegetationsstruktur
aufweisen

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Juncus effusus, Juncus conglomeratus, Lotus pedunculatus (Sumpf-Hornklee)

angene Vegetationsbestande

Name (Code):

Niedermoorvegetation basenarmer Standorte (5a)

Beschreibung:

Von Kleinseggen, SlBgrasern und sonstigen niedrigwiichsigen Arten basenarmer Niedermoore
dominierte, moosreiche Rasen

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Agrostis canina (Hunds-StrauBgras), Carex canescens (Grau-Segge), Hydrocotyle vulgaris (Gewdhnlicher
Wassernabel), Sphagnum fallax (Triigerisches Torfmoos), S. palustre (Sumpf-Torfmoos), Aulacomnium
palustre (Sumpf-Streifensternmoos), Polytrichum commune (Goldenes Frauenhaarmoos)

Scheuchzerio-Caricetea fuscae Tx. 1937 (Niedermoor- und Schlenkengesellschaften)

Name (Code):

Niedermoorvegetation basenarmer Standorte mit Arten des Griinlands oder sonstigen Stérzeigern (5b)

Beschreibung:

Wie 5a, aber mit héherwiichsigen Arten des Griinlands oder der Unkrautfluren

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Wie 5a, aber zusatzlich u. a. mit Ranunculus repens, Taraxacum officinale agg., Echinochloa crus-galli
(Gewohnliche Hihnerhirse), Holcus mollis, H. lanatus, Rumex acetosella (Kleiner Sauerampfer), Stellaria
graminea

Name (Code):

Niedermoorvegetation basenarmer Standorte mit Arten der Hochmoor- und Heidemoorgesellschaften (5¢)

Beschreibung:

Wie 5a, aber mit Arten der Hochmoor- und Heidemoorgesellschaften

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Wie 5a, aber zusétzlich mit Drosera rotundifolia, Erica tetralix (Glocken-Heide), Vaccinium oxycoccos
(Gewdhnliche Moosbeere), Sphagnum papillosum (Warziges Torfmoos)

Scheuchzerio-Caricetea fuscae Tx. 1937, Oxycocco-Sphagnetea Br.-BL. et Tx. ex WesTHOFF et al. 1946
(Feuchtheide- und Hochmoorbultgesellschaften) Scheuchzerio-Caricetea fuscae Tx. 1937 (Niedermoor-
und Schlenkengesellschaften)

Name (Code):

Niedermoorvegetation basenarmer Standorte mit Arten der Hochmoor- und Heidemoorgesell-
schaften sowie Arten des Griinlands oder sonstigen Storzeigern (5d)

Beschreibung:

Kombination aus 5b und 5¢

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Wie 5a-c
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Wiederherstellung von Hochmoorbiotopen nach intensiver Griinlandnutzung

Tab.A: Fortsetzung.

Table A: Continued.

N P

Name (Code):

Niedrigwiichsiger Trittrasen mit Niedermoorvegetation basenarmer Standorte (5e)

Beschreibung:

Im Unterschied zu 5b Dominanz der Griinland- bzw. Stérzeigerarten, die die mit dem Moosmaterial
eingebrachten Arten Uberwachsen

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Wie 5a-c, aber Ranunculus repens, Trifolium repens oder Agrostis stolonifera dominant

Name (Code):

Niedermoorvegetation basenarmer Standorte mit Dominanz moortypischer Laubmoose (5f)

Beschreibung:

Polster moortypischer Moose, im Gegensatz zu 5a—-d treten Torfmoose in den Hintergrund

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Wie 5a-d, dominantes Auftreten von Polytrichum commune oder Aulacomnium palustre

| | Name (Code):

Binsen-Dominanz mit moortypischer Vegetation (5g)

Beschreibung:

Binsen-Horste mit Nieder-/Hochmoorvegetation im Unterwuchs

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Wie 5a—-d, zusatzlich Juncus effusus

Name (Code):

Gehblze (5h)

Beschreibung:

Uberschirmende Geholze

Artenkombination/Pflanzensoziologie:

Salix spp., Betula spec. (Birke)

Diasporenpotenzial

1 Material und Methoden

Keimfihige Diasporen hochmoortypischer Vegetation fehlen im
Torfprofil landwirtschaftlich genutzter Hochmoore (Huth etal.
2019). Wihrend des Feldversuchs wurden daher zwei Eintragswege
fur Diasporen untersucht:

1. durch das eingebrachte Spendermaterial und
2. durch Eintrag aus der Umgebung.

Das Diasporenpotenzial wurde nach der Keimungsmethode er-
mittelt. Hierzu wurde eine 1 cm dicke Torfschicht (handelstublich,
hier Floratorf® der Fa.Floragard/Oldenburg) in Laborschalen
(20 cm x 30 cm, Fa. Burkle/Bad Bellingen) ausgelegt, die als Feuch-
tigkeitspuffer fungierte, um spater ein allzu schnelles Austrocknen
der Proben zu verhindern. Uber dem Torf wurde ein Vlies mit trich-
terformiger Lochung (Mulchvlies 50 ®, Fa. Meyer/Rellingen) ausge-
breitet. Dabei wurde die glatte Seite mit den groferen Offnungen
nach unten verlegt, um eine Kapillarwirkung zu erzielen. Auf dem
Vlies wurden die zur Diasporenbestimmung vorgesehenen Proben
gleichmifig verteilt.

Fur den Eintragsweg durch das Spendermaterial wurde das Ma-
terial in 12 Schalen mit einer Miachtigkeit von 2 cm ausgelegt. Fiir
den Eintragsweg aus der Umgebung wurden im Frihsommer 2017,

im Frihherbst 2017 und im Frihjahr 2018 Schalen mit autokla-
viertem Torf des entnommenen Oberbodens fiir ca. vier Wochen
je Zeitraum innerhalb jeder der Varianten V1 -V7 aufgestellt (drei
Schalen je Variante und Zeitraum, vgl. Abb. 1 im Haupttext, S.193).
Die 21 Proben je Zeitraum wurden danach am Julius Kihn-Institut
in Braunschweig im Freiland aufgestellt und durch ein Abdeckvlies
vor dem Anflug von Fremddiasporen geschitzt. Sie wurden bei
Bedarf mit Leitungswasser versorgt. Alle im Laufe eines Jahres kei-
menden Pflanzen wurden bestimmt, gezahlt und entfernt.

2 Ergebnisse

In den Proben des Spendermaterials wurden zehn Gefiapflanzen-
arten mit insgesamt 330 Individuen ermittelt,am hiufigsten waren
dabei Carex spp. (Seggen), Drosera rotundifolia (Rundblittriger Son-
nentau) und Juncus spp. (Binsen; vgl. Tab.2 im Haupttext, S.199).
Zwar kann durch den Oberbodenabtrag ein Grofteil der Diasporen
von Storzeigern wie Binsen entfernt werden (Huth etal. 2019), das
Spendermaterial ist jedoch nicht frei von diesen.

Beim Diasporeneintrag aus der Umgebung wurden insgesamt
1282 Individuen 19 verschiedener Arten gezahlt (Tab. D). Die meis-
ten Individuen fallen auf die Varianten ohne Oberbodenabtrag
V1-V3 (vgl. Abb.5 im Haupttext, S.197), darunter v.a. Carex spp.
und Holcus spp. (Honiggriser). Dies zeigt, dass der Diasporeneintrag
v.a.durch die lokale Vegetation der niheren Umgebung gepragt ist
(Rath, Buchwald 2008).
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Tab.D: Artenliste basierend auf den bis zum 12.8.2019 gekeimten Individuen durch Eintrag aus der Umgebung im Mai und Septem-
ber 2017 und im April 2018 (sortiert nach Haufigkeit). Feuchtezahl (F), Reaktionszahl (R) und Stickstoffzahl (N) nach Ellen-
berg, Leuschner (2010) sind angegeben, wenn Individuen bis auf Artebene bestimmt wurden. Der Buchstabe ,,x“ bedeutet
ein indifferentes Verhalten der Art gegeniiber dem jeweiligen Standortfaktor; agg. = Artengruppe, spec. = nur bis zur Gattung
bestimmte Art.

Table D: Species list based on plant individuals imported from the surrounding area during May 2017, September 2017 and April 2018 that had
germinated by 12 August 2019 (sorted by abundance). Moisture (F), pH (R) and nutrient (N) indicator values are given after Ellenberg,
LLeuschner (2010) where species were fully determined. The letter “x” means an indifferent behaviour of the species towards the given
environmental factor; agg. = species aggregate, spec. = unknown single species of a genus.

Wissenschaftlicher Name Deutscher Name Individuenzahl F R N

Holcus spec. Honiggras 411

Carex spec. Segge 333

Deschampsia cespitosa Rasen-Schmiele 116 7 X 3

Juncus spec. Binse 89

Cerastium fontanum Gewohnliches Hornkraut 77 5 X 5

Agrostis spec. StrauBgras 60

Cardamine pratensis Wiesen-Schaumkraut 51 6 X X

Ranunculus repens Kriechender HahnenfuB 39 7 X 7

Salix spec. Weide 29

Epilobium spec. Weidenréschen 26

Rumex spec. Ampfer 24

Gnaphalium uliginosum Sumpf-Ruhrkraut 16 7 4 4

Poa pratensis Wiesen-Rispengras 4 5 X 6

Oxalis corniculata Horn-Sauerklee 2 4 6

Betula spec. Birke 1

Drosera rotundifolia Rundbléattriger Sonnentau 1 9 1 1

Lotus pedunculatus Sumpf-Hornklee 1 8 6 4

Poa annua Einjahriges Rispengras 1 6 X 8

Taraxacum officinale agg. Wiesen-Léwenzahn 1 5 X 8

Abb.A: GroBwiichsige Horste von Juncus effusus (Flatterbinse)
sowie Streuansammlung in der vernassten, ungenutzten
Variante V2. (Foto: Eva Rosinski, 25.5.2019)

Fig.A:  Large clumps of Juncus effusus (common rush) and high pro-

portions of litter in the rewetted, unused plot V2.
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Abb. B:

Fig. B:

Die Griinlandvegetation der zweischiirig gemahten Variante
V3 war 2019 durch einen hoheren Anteil des Untergrases
Anthoxanthum odoratum (Gewohnliches Ruchgras) mittel-
statt hochwiichsig. AuBerdem fiel auf, dass das Wachstum
im Friihjahr in den verndssten Varianten gegeniiber der
Referenzflache etwas spéter begann. (Foto: Eva Rosinski,
25.5.2019)

The grassland vegetation of plot 3, which is mown twice a year,
is medium-tall due to a higher proportion of the lower grass
Anthoxanthum odoratum (sweet vernal grass). In addition, it
was remarkable that the growth of the rewetted plots started a
little later compared to the drained status quo plot.
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Wiederherstellung von Hochmoorbiotopen nach intensiver Griinlandnutzung

Fig. C:

Abb. E:

Fig. E:

In den hoher gelegenen Bereichen auBerhalb der Drain-
streifen der Referenzflache (V1) dominiert Alopecurus
pratensis (Wiesen-Fuchsschwanzgras) - ein hochwiichsi-
ges Obergras und zudem Nahrstoffzeiger. Im Vordergrund
liegt der siidwestliche tiefer liegende Drainstreifen, der
sich nach den beiden trockenen Jahren 2018 und 2019
von der Artenzusammensetzung her deutlich trockener
zeigt als noch 2017, als hier Glyceria fluitans (Flutender
Schwaden) gehauft vorkam. (Foto: Eva Rosinski, 25.5.2019)

Alopecurus pratensis (meadow foxtail), a tall top grass and also
a nutrient indicator, dominates on the ridges of the status quo
plot (V1). After the dry years 2018 and 2019, the southwestern
depression is significantly drier in terms of species composition
thanin 2017 when Glyceria fluitans (floating sweet-grass) occurred
more frequently.

Rund um die sich im frischeren Griin abzeichnenden
Drainstreifen sowie entlang des Randes treten verstarkt
hochwiichsige Binsen auf. Die librigen Bereiche sind oft-
mals nur von einzelnen GefaBpflanzen bewachsen oder
von einer spérlichen Schicht ubiquitdrer Pioniermoose
tiberzogen. (Foto: Eva Rosinski, 25.5.2019)

Especially around the topsoil relict (emerging in the fresher
green) and along the edge of the plot, tall rushes were found.
The remaining areas are often only covered with single vascular
plants or with a sparse layer of ubiquitous pioneer mosses.

Abb.D: Weite Bereiche von Variante V6 waren auch 2019 noch

Fig. D:

unbesiedelt, hauptséchlich einzelne Horste von Juncus
effusus (Flatterbinse) unterbrachen die Offenflache. Eine
Besonderheit stellte ein Patch von Eriophorum angustifolium
(Schmalblattriges Wollgras) dar (rechts im Bild), das sich
seit 2018 ausbreitet. Im Vordergrund bilden aufgefrorene
Fasern von Wollgrastorf und durch Regenereignisse
aufgeschwemmter Torfschlamm ein Mikrorelief, erste
Pioniermoose fanden sich oftmals in den leicht erhabenen
Wollgrastorffasern. (Foto: Eva Rosinski, 28.7.2019)

Large areas of variant V6 were still uncolonised in 2019; mainly
single clumps of Juncus effusus (common rush) colonised the
open area. The patch of Eriophorum angustifolium (common
cottongrass) (right in the picture) is particularly noteworthy. It
grows in variant V6 since 2018. In the foreground, fibres of wool
grass peat and peat mud that has been washed out by rain form
a micro-relief. First pioneer mosses were often found in these
slightly elevated structures.
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Wiederherstellung von Hochmoorbiotopen nach intensiver Griinlandnutzung

- Agrostis canina (Hunds-StrauBgras)

- Carex canescens (Grau-Segge)

- Hydrocotyle vulgaris (Gewdhnlicher Wassernabel)
I Lysimachia thyrsifiora (StrauRblitiger Gilbweiderich)
- Juncus bufonius agg. (Krétenbinse)

- Drosera rotundifolia (Rundbléattriger Sonnentau)
I:I Sphagnum spp. und moortypische Laubmoose

D Sphagnum spp. und moortypische Laubmoose,
ausgebleicht

E Sphagnum spp. und moortypische Laubmoose
mit mittlerem Moosmaterial- und mittlerem Strohanteil

m Sphagnum spp. und moortypische Laubmoose
mit hohem Strohanteil

:l Moortypische Laubmoose
mit Sphagnum spp.

I]:I Aulacomnium palustre (Sumpf-Streifensternmoos)
I:| Polytrichum commune (Goldenes Frauenhaarmoos)
I:l Rumex acetosella (Kleiner Sauerampfer)

- Agrostis stolonifera (Weilles StrauRgras)

- Juncus effusus, J. effusus var. subglomeratus,
J. conglomeratus (hochwiichsige Binsen)

- Stellaria graminea (Gras-Sternmiere)

- Holcus mollis (Weiches Honiggras)

- Taraxacum officinale agg. (Wiesen-Léwenzahn)
- Ranunculus repens (Kriechender Hahnenfull)

- Betula spec. (Birke)

- Populus tremula (Zitter-Pappel)
- Salix spec. (Weide)

[ID Moosmaterial mit hohem Strohanteil

Moosmaterial mit mittlerem Strohanteil
und Sphagnum spp.

- Stroh mit geringem Moosmaterialanteil

- Stroh mit geringem Moosmaterialanteil
und vereinzelt Sphagnum spp.

Stroh mit hohem Moosmaterialanteil

Abb.F: Im MaBstab 1:10 digitalisierte Schemata und Aufsichtsfotos der Vegetationsentwicklung im Zentrum von Dauerquadrat 19,
Variante V7. Dargestellt sind Frilhsommer, Hochsommer und Spatsommer 2017 sowie Hochsommer 2018 und 2019. (Fotos: Eva
Rosinski)

Fig.F:  Digitised schemes and photographs (scale 1 : 10) of vegetation development in the centre of permanent square 19, variant V7. Early summer,
midsummer and late summer 2017 as well as midsummer 2018 and 2019 are shown.
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Wiederherstellung von Hochmoorbiotopen nach intensiver Griinlandnutzung

Abb. G:

Fig. G:

Niedrigerer Wuchs und weniger ausladende Horste weisen
in Variante V7 sowie auBerhalb der Drainstreifen von V5
auf eine geringere Vitalitdt der hochwiichsigen Binsen
innerhalb der aufwachsenden Torfmoosdecke hin. (Foto:
Eva Rosinski, 20.9.2019)

Smaller growth and less expansive clumps in variant V7 and

outside the topsoil relicts of variant V5 indicate a lower vitality
of the tall rushes within the thick layer of growing peat moss.
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Abb. H:

Fig. H:

In dunklem Griin hebt sich der siidwestliche Drainstreifen
in Variante V5 ab. In diesem Bereich bilden die auBerhalb
der Drainstreifen wenig vital wirkenden Binsen dichte,
hochwiichsige Dominanzbestédnde. (Foto: Eva Rosinski,
25.5.2019)

The southwestern topsoil relict in variant V5 stands out in dark
green. In this area, the rushes form dense, high-growing dominant
stands, while they seem less vital outside the topsoil relicts.
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