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Zusammenfassung

Mit Hilfe von geeigneten Fernerkundungs- und Felddatensätzen lassen sich bestimmte invasive gebietsfremde Pflanzenarten mit ei-
ner gewissen Genauigkeit erfassen. Insbesondere die Nutzung von Drohnen- und Satellitendaten kann für einige Arten eine sinnvolle 
 Ergänzung zu klassischen Erfassungsmethoden darstellen. Die tatsächliche Machbarkeit einer fernerkundungsgestützten Kartierung ist 
jedoch immer vom jeweiligen Gebiet und den verfügbaren Daten abhängig. Dieser Artikel diskutiert, inwiefern die Fernerkundung ei-
nen Beitrag zur Erfassung invasiver gebietsfremder Pflanzenarten in Deutschland leisten kann. Zunächst wird ein Überblick über die zur 
Verfügung  stehenden Datentypen gegeben und anhand eines Beispiels ein mögliches methodisches Vorgehen zur Erfassung invasiver 
gebietsfremder Pflanzenarten erläutert. Unter Einbeziehung bisheriger Studien zum Thema erfolgt dann eine Potenzialabschätzung 
des Erfassungserfolgs. Für etwa die Hälfte der 42 untersuchten Pflanzenarten ist die Nutzung von Fernerkundungsdaten generell Erfolg 
versprechend, hierbei handelt es sich vor allem um die größeren Arten und Arten mit charakteristischen Merkmalen, beispielsweise einer 
auffälligen Färbung der Blüten oder Blätter.

Fernerkundung – invasive gebietsfremde Arten – Kartierung – Luftbild – Monitoring – Satelliten – Drohnen

Abstract

Combining remote sensing and field data allows for the detection of some invasive alien plant species with sufficient accuracy.  Especially the 
use of satellite or UAS (unmanned aerial system) data may provide a useful addition to classical approaches. The feasibility of  remote sensing 
based detection, however, always depends on the study area and the available data. This article discusses the possibilities and  limitations 
of remote sensing to contribute to the detection of invasive alien plant species in Germany. We provide an overview of the available data 
types and explain the methodology for detecting invasive alien plants. Taking into account previous studies on the topic, we estimate 
the potential for successfully detecting relevant invasive plant species in Germany. For about half of the 42 species examined, the use of 
remote sensing data may be successful, mainly for larger species and species with characteristic features such as colourful flowers or leaves.

Remote sensing – Invasive alien species – Mapping – Aerial photography – Monitoring – Satellites – Unmanned aerial vehicle
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Tab. B: Bisherige Studien, die die Erfassbarkeit in Deutschland vorkommender invasiver gebietsfremder Arten mit Hilfe einer  Kombination 
aus Fernerkundungs- und Felddaten untersucht haben, sowie die genutzten Datentypen und der Erfolg der Studien: nach 
Einschätzung der Autoren mit den verwendeten Daten im jeweiligen Untersuchungsgebiet relativ gut erfassbar (+), bedingt 
erfassbar (+/–), nicht erfassbar (–). 

Table B: Previous studies that have examined the detectability of invasive alien species occurring in Germany by means of a combination of remote 
sensing and field data, types of data used, success of studies. Appraisals by authors for the data used in the respective study areas: relatively 
well detectable (+), detectable to a limited degree (+/–), not detectable (–).

Wissenschaftlicher Name Deutscher Name Bisherige Studien zur Erfassung Genutzte Datentypen und Plattformen Erfolg
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Hyperspektral und LiDAR (Flugzeug)
Hyperspektral (Labor) 
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+
+/–
+

+/–
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Multispektral (Drohne)

+
+
+
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–
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+
+
+
+
+
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+
+
+
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+
+/–

Pseudotsuga menziesii Gewöhnliche Douglasie Zimmermann et al. 2007
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+
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+
+/–
+

+/–
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+
+
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Tab. C: Beispiele für in anderen Ländern invasive Arten, für die bereits Erfassungen mithilfe einer Kombination aus Fernerkundungs- 
und Felddaten durchgeführt wurden – Teil 1. 

Table C: Examples of species invasive in other countries for which detection has already been carried out by means of a combination of remote sensing 
and field data – part 1.

Wissenschaftlicher Name Quelle Land Plattform Datentyp

Acacia mangium Lehmann et al. 2017 Brasilien Drohne Luftbilder (RGB und CIR)

Acacia mangium Lehmann et al. 2017 Brasilien Satellit (Worldview) Multispektral

Acacia melanoxylon Calviño-Cancela et al. 2014 Spanien Gyrocopter Hyperspektral

Acacia nilotica Reid et al. 2011 Australien Drohne Luftbilder

Alternanthera philoxeroides Göktoğan et al. 2010 Australien Drohne Multispektral

Bromus tectorum Noujdina,Ustin 2009 USA Flugzeug Hyperspektral

Cardaria draba Mundt et al. 2005 USA Flugzeug Hyperspektral

Carduus nutans Narumalani et al. 2009 USA Flugzeug Hyperspektral

Carduus nutans Mirik et al. 2013 USA Flugzeug Hyperspektral

Carpobrotus aff. edulis und acinaciformis Calviño-Cancela et al. 2014 Spanien Gyrocopter Hyperspektral

Carpobrotus edulis Underwood et al. 2007 USA Flugzeug Hyperspektral

Centaurea maculosa Lass et al. 2005 USA Flugzeug Hyperspektral

Centaurea maculosa Lawrence et al. 2006 USA Flugzeug Hyperspektral

Centaurea solstitialis Skowronek et al. 2017 USA Flugzeug Hyperspektral

Cirsium arvense Amiri et al. 2013 Iran Satellit Multispektral

Cirsium arvense Narumalani et al. 2009 USA Flugzeug Hyperspektral

Cortaderia jubata Underwood et al. 2007 USA Flugzeug Hyperspektral

Cytisus scoparius Hill et al. 2016 Kanada Satellit (Landsat) Multispektral

Egeria densa Underwood et al. 2006 USA Flugzeug Hyperspektral

Elaeagnus angustifolia Narumalani et al. 2009 USA Flugzeug Hyperspektral

Eucalyptus globulus Underwood et al. 2007 USA Flugzeug Hyperspektral

Euphorbia esula Parker Williams, Hunt 2002 USA Flugzeug Hyperspektral

Euphorbia esula Glenn et al. 2005 USA Flugzeug Hyperspektral

Euphorbia esula Lawrence et al. 2006 USA Flugzeug Hyperspektral

Frangula alnus und Rhamnus cathartica Becker et al. 2013 USA Satellit (Landsat) Multispektral

Fraxinus uhdei Asner et al. 2008 USA Flugzeug Hyperspektral und LiDAR

Gypsophila paniculata Lass et al. 2005 USA Flugzeug Hyperspektral

Hakea sericea Alvarez-Taboada et al. 2017 Portugal Satellit (Worldview) Multispektral

Hakea sericea Alvarez-Taboada et al. 2017 Portugal Drohne Luftbilder

Hedera helix Chance et al. 2016 Kanada Flugzeug Hyperspektral und LiDAR

Hydrocharis morsus-ranae Proctor et al. 2012 Kanada Satellit (Quickbird) Multispektral

Iris pseudacorus Hill et al. 2017 Kanada Drohne Luftbilder

Lepidium latifolium Andrew, Ustin 2008 Lit. fehlt USA Flugzeug Hyperspektral

Leucaena leucocephala Tsai et al. 2007 Taiwan Satellit (Hyperion) Hyperspektral

Ligustrum lucidum Gavier-Pizarro et al. 2012 Argentinien Satellit (Landsat) Multispektral

Linaria dalmatica Blumenthal et al. 2007 USA Drohne Luftbilder

Lonicera maackii Shouse et al. 2012 USA Flugzeug Luftbilder

Lonicera maackii Shouse et al. 2012 USA Satellit (Landsat) Multispektral

Lythrum salicaria Laba et al. 2008 USA Satellit (Landsat) Multispektral

Morella faya Asner et al. 2008 USA Flugzeug Hyperspektral und LiDAR

Morella faya Somers, Asner 2013 USA Satellit (Hyperion) Hyperspektral

Nassella trichotoma Hung et al. 2014 Australien Drohne Luftbilder

Oxalis pes-caprae Calviño-Cancela et al. 2014 Spanien Gyrocopter Hyperspektral

Parkinsonia aculeata Reid et al. 2011 Australien Drohne Luftbilder

Phalaris aquatica Skowronek et al. 2017 USA Flugzeug Hyperspektral

Pharagmites australis Zaman et al. 2011 USA Drohne Multispektral

Phragmites australis Laba et al. 2008 USA Satellit (Landsat) Multispektral

Phragmites australis Pengra et al. 2007 USA Satellit (Hyperion) Hyperspektral

Pinus nigra Hantson et al. 2012 Niederlande Flugzeug LIDAR und Luftbilder

Prosopis juliflora Rembold et al. 2015 Somalia Satellit (Landsat) Multispektral

Psidium cattleianum Asner et al. 2008 USA Flugzeug Hyperspektral und LiDAR

Psidium cattleianum Somers, Asner 2013 USA Satellit (Hyperion) Hyperspektral

Psidium cattleianum Barbosa et al. 2016 USA Flugzeug Hyperspektral und LiDAR

Psidium guajava Walsh et al. 2008 Ecuador Satellit (Quickbird) Multispektral

Psidium guajava Walsh et al. 2008 Ecuador Satellit (Hyperion) Hyperspektral

Pteridium arachnoideum Silva et al. 2014 Ecuador Ballon Luftbilder (RGB und NIR)

Pueraria montana Cheng 2007 USA Flugzeug Hyperspektral

Rubus armeniacus Chance et al. 2016 Kanada Flugzeug Hyperspektral und LiDAR

Salvinia molesta Göktoğan et al. 2010 Australien Drohne Multispektral

Salvinia molesta Everitt et al. 2008 USA Satellit (Quickbird) Multispektral

Solanum mauritianum Peerbhay et al. 2016 Südafrika Satellit (Worldview) Multispektral und LiDAR

Solanum mauritianum Peerbhay et al. 2016 Südafrika Flugzeug Hyperspektral und LiDAR

Tab. C: Beispiele für in anderen Ländern invasive Arten, für die bereits Erfassungen mit Hilfe einer Kombination aus Fernerkundungs- 
und Felddaten durchgeführt wurden. 

Table C: Examples of species invasive in other countries for which detection has already been carried out by means of a combination of remote sensing 
and field data.

Wissenschaftlicher Name Quelle Land Plattform Datentyp
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Acacia mangium Lehmann et al. 2017 Brasilien Satellit (Worldview) Multispektral
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Acacia nilotica Reid et al. 2011 Australien Drohne Luftbilder
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Bromus tectorum Noujdina, Ustin 2009 USA Flugzeug Hyperspektral

Cardaria draba Mundt et al. 2005 USA Flugzeug Hyperspektral

Carduus nutans Narumalani et al. 2009 USA Flugzeug Hyperspektral

Carduus nutans Mirik et al. 2013 USA Flugzeug Hyperspektral
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Carpobrotus edulis Underwood et al. 2007 USA Flugzeug Hyperspektral
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Cortaderia jubata Underwood et al. 2007 USA Flugzeug Hyperspektral

Cytisus scoparius Hill et al. 2016 Kanada Satellit (Landsat) Multispektral
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Prosopis juliflora Rembold et al. 2015 Somalia Satellit (Landsat) Multispektral
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Tab. C: Fortsetzung. 

Table C: Continued.

Wissenschaftlicher Name Quelle Land Plattform Datentyp

Solanum viarum Hung et al. 2014 Australien Drohne Luftbilder

Solidago altissima Ishii, Washitani 2013 Japan Flugzeug Hyperspektral

Spartina alterniflora Ai et al. 2016 China Satellit (Landsat) Multispektral

Spartina alterniflora Wan et al. 2014 China Drohne Luftbilder

Stachys byzanthina Amiri et al. 2013 Iran Satellit Multispektral

Tamarix sp. Tai, Wang 2014 USA Satellit (Modis) Multispektral

Tamarix sp. Evangelista et al. 2009 USA Satellit (Landsat) Multispektral

Tamarix spp. Hamada et al. 2007 USA Flugzeug Hyperspektral

Tamarix spp. Pu et al. 2008 USA Flugzeug Hyperspektral

Tamarix spp. Narumalani et al. 2009 USA Flugzeug Hyperspektral

Trapa natans Laba et al. 2008 USA Satellit (Landsat) Multispektral

Quellen zu Tabelle C
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Alvarez-Taboada F., Paredes C., Julián-Pelaz J. 
(2017): Mapping of the invasive species Hakea 
sericea using Unmanned Aerial Vehicle (UAV) 
and worldview-2 imagery and an object-oriented 
approach. Remote Sensing 9(9): 1 – 17. DOI: 
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